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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRQO RUIZ GALLO
CONSE]JO UNIVERSITARIO

RESOLUCION N° 205-2022-CU
Lambayeque, 08 de marzo de 2022

VISTO:

El Cficio N* 033-2022-D-FIQIA-VIRTUAL (Expediente N° 678-2022-SG), de fecha 15 de febrero
de 2022, presentado por el Decano de la Facultad de Ingenieria Quimica e Industrias Alimentarias, sobre
ratificacion de la Resolucion N® 007-2022-CF-FIQIA-VIRTUAL, de fecha 08 de febrero de 2022, que aprueba
la version 1.0 del Plan de Estudios del Programa de Maestria en Ciencias con mencién en Ingenieria de
Proceses Industriales de fa Facultad de Ingenierfa Quimica e Industrias Alimentarias de la Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo.

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 18° de Ja Constitucién Politica del Perd sefiala que cada universidad es auténoma
en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econdmico; y que las universidades se
rigen por sus propios estatutos en el marco de la Constitucion y de las leyes.

Que, el articufo 8° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, v el articulo 9° del Estatuto de la
Universidad sefalan que el Estado reconocs la autonomia universitaria, la misma gque es inherente a las
universidades y se ejerce de conformidad con lo establecido en la Constitucion, ta Ley Universitaria y las
demas normas aplicables.

Que, el articilo 31° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 48° del Estatuto de la
Universidad, sefalan que las universidades organizan y establecen su régimen académico por Facuitades
y estas pueden comprender: los Departamentos Académicos, las Escuelas Profesionales, las Unidades de
Investigacion y las Unidades de Posgrado.

Que, el articulo 38° de la Ley N°* 30220, Ley Universitaria, vy el articulo 66° del Estatuto de fa
Universidad, establecen que fas Unidades de Posgrado o ia que haga sus veces, son las encargadas de
integrar las actividades de posgrado y los programas de educacién continua de las facultades.

Que, el articulo 43° de la Ley N® 30220, Ley Universitaria, y el articulo 99° del Estatuto de la
Universidad, seflalan que los estudios de posgrado conducen a Diplomados, Maestrias y Doctorados. Estos
se diferencian de acuerdo a los parametros siguientes: 43. 1 Diplomados de Posgradeo: Son estudios cortos
de perfaccionamiento profesional, en dreas especificas. Se debe completar un minimo de veinticuatro (24)
créditos. 43.2 Maestrias; Estos estudios pueden ser: 43.2,1 Maestrias de Especializacion: Son estudios de
profundizacién profesional. 43.2.2 Maestrias da Investigacién o académicas: Son estudios de caracter
académico basados en |a investigacién. Se debe completar un minimo de cuarenta y ocho (48) créditos y
¢l dominio de un fdioma extranjero. 43.3 Doctorados: Son estudios de caracter académico basados en ia
investigacion. Tienen por propasito desarrolfar el conocimiento al més afta nivel, Se deben completar un
minimo de sesenta y cuatro (64) créditos, el dominio de dos (2) idiomas extranjeros, uno de los cuales
puede ser susfitiido por una lengua nativa. Cada institucion universitaria determina los requisitos y
exigencias académicas, asi como las modalidades en las que dichos estudios se cursan.

Que, el artlculo 51° del Estatuto de la Universidad sefala que las Facultades organizan, gestionan
y conducen el régimen de estudios de pregrado, posgrado y segunda especialidad profesional, que permiten
la obtencin de grados académicos y de titulos profesionales a nombre de la nacién.

Que, el articulo 74° del ROF de fa Universidad, establece que son funciones de la Unidad de
Posgrado: administrar, evaluar y controlar el desarrollo de los distintos programas de posgrado:
Diplomados, Segundas Especialidades, programas de educacion continua, Maestrias y Doctorados; asi
como elaborar y administrar los planes de estudios, curricutos y silabos de los programas de Diplomados,
Segundas Especialidades, programas de educacién continua, Maestrias y Doclorados de la Facultad, en
coordinacion con la Escuela de Posgrado.
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Que, el articuio 170° del Estatuto de la Universidad, sefiala que fa Escuela de Posgrado es el
érgano responsable de planificar, implementar y evaluar las actividades relacionadas con los estudios de
posgrado que brinda la Escuels; y coordina con las Unidades de Posgrado de las Facultades.

Que, el articulo 59.5 de la Ley N® 30220, Ley Universitaria, y ei articulo 21.6 def Estatuto de la
Universidad, sefialan que una de (as atribuciones del Consejo Universitario es concordar y ratificar los
planes de estudio y de trabajo propuestos por las unidades académicas.

Que, mediante Resalucién del Consejo Directivo N° 043-2020-SUNEDU/CD, de fecha 25 de mayo
de 2020, se aprueba el Reglamento del procedimiento de licenciamiento para universidades nuevas y sus
anexos, en el Anexo N°1 Matriz de condicionas basicas de calidad, componentes, indicadores y medios de
verificacion por tipo de universidad, se especifican los medios de verificacion que se presentaran al Proceso
de Licenciamiento entre los cuales figura el MV3 del Indicador 13 denominado “Planes de estudios o planes
curriculares de todos los programas académicos propuestos, con resolucion de aprobacién por autoridad
competente.”

Que, mediante Resolucién de Superintendencia N° 055-2021-SUNEDU, de fecha 16 de setiembre
det 2021, se aprueba ias " Consideraciones para la valoracion de los medios de verificacion establecidos
en la matriz de condiclones bésicas de calidad, componentes, indicadores y medios de verificacidn, por tipo
de universidad®, en el cual se establecen consideraciones para la presentacién de todos los medios de
verificacion, incluyendo al MV3 del indicador 13 denominado "Planes de estudios o planes curriculares de
todos los programas académicos propuestos, con resolucion de aprobacién por autoridad competente”. Por
lo que es necesario realizar ajustes a los planes de estudios, siendo necesario su aprobacién por Consejo
de Facultad y ratificacién por Consejo Universitario.

Que, mediante Resolucion N° (407-2022-CF-FIQIA-VIRTUAL, de fecha 08 de febrero de 2022, se
aprueba [a version 1.0 del Plan de Estudios del Programa de Maestria en Ciencias con mencion en
Ingenierfa de Procesos Industrialas de fa Facultad de Ingenierfa Quimica e Industrias Alimentarias de la
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gailo.

Que, mediante Oficio N° 033-2022-D-FIQIA-VIRTUAL, de fecha 15 de febrero de 2022, el Decano
de la Facultad de Ingenierfa Quimica e Industrias Alimentarias, solicita |a ratificacién de la Resofucion N*
007-2022-CF-FIQIA-VIRTUAL, de fecha 08 de febrero de 2022.

Que, mediante Oficio N® 084-2022-V-UNPRG/OGC, de fecha 24 de febrero de 2022, el Jefe de la
Oficina de Geslién de la Calidad, manifiesta que ha recibido el informe N° 008-2022-OGC-UNPRG/AMMA,
actualizado al 23 de febrerc de 2022, de los planes de estudio de posgrado y segunda especialidad de fa
Universidad que cuentan con aprobacion de los respectivos Consejos de Facullad, estando pendiente la
ratificacion del Consejo Universitario; por lo que remite el citado informe a fin de que se tome en cuenta
para la ratificacion de las resoluciones correspondientes.

Que, el Consejo Universitario en la Sesion Extraordinaria N° 006-2022-CU, de fecha 08 de marzo
de 2022, ralifico la Resolucidn N° 007-2022-CF-FIQIA-VIRTUAL, de fecha 08 de febrero de 2022, que
aprueba la version 1.0 del Pltan de Estudios del Programa de Maestria en Ciencias con mencién en
Ingenieria de Procesos industriales de la Facultad de Ingenieria Quimica e Industrias Alimentarias de la
Universidad Nacionat Pedro Ruiz Gallo.

Que, en uso de las atribuciones conferidas al Rector en el articulo 62.1 de la Ley Universitaria y el
articulo 24.1 del Estatuto de la Universidad;

SE RESUELVE:

Articulo 1°, - Ratificar, la Resolucion N° 007-2022-CF-FIQIA-VIRTUAL, de fecha 08 de febrero
de 2022, que aprueba la versién 1.0 del Plan de Estudios det Programa de Maestria en Ciencias con
mencién en [ngenierfa de Procesos Industriales de la Facultad de Ingenierla Quimica e Industrias
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Alimentarias de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, el mismo que se adjunta como anexo y forma
parte de la presente resolucion,

Articulo 2°. - Dar a conocer la presente resolucién al Vicerrector Académico, Vicerrector de
investigacion, Direccidén General de Administracion, Oficina de Asesoria Juridica, Organo de Control
Institucional, Oficina de Gestidn de la Calidad, Facultad de Ingenieria Quimica e Industrias Alimentarias, y
demas Instancias correspondientes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

Rector

Dr. FREDDY WIDMAR HERNANDEZ RENGIFO
Secretario General (g)

Adrl
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FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
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RESOLUCION N2 007-2022-CF-FIQIA-VIRTUAL
tambayeque, 08 de febrero de 2022

VISTO:
El Exp. N° 661-2022-MP-VIRTUAL-FIQIA, presentado por el Coordinador del Programa de Maestria de la FIQIA,

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucion del Consejo Directivo N* 043-2020-SUNEDU/CD, de fecha 25 de mayo de 2020, se aprueba
el Reglamento del procedimiento de licenciamiento para universidades nuevas Yy sus anexos, en el Anexo N°1 Matriz
de condiciones bésicas de calidad, componentes, indicadores y medios de verificacion por tipo de universidad, se
especifican los medios de verificacién que se presentaran al Proceso de Licenciamiento entre los cuales figura el
MV3 del Indicador 13 denominado “Planes de estudios o planes curriculares de todos los programas académicos
propuestos, con resolucidn de aprobacién por autoridad competente.”

Que, mediante Resolucién de Superintendencia N° 055-2021-SUNEDU, de fecha 16 de setiembre del 2021, se
aprueba las “Consideraciones para la valoracién de los medios de verificacion establecidos en la matriz de
condiciones bésicas de calidad, componentes, indicadores y medios de verificacién, por tipo de universidad”, en ef
cual se establecen consideraciones para la presentacion de todos Jos medios de verificacion, incluyendo al MV3 del
Indicador 13 denominado “Planes de estudios o planes curriculares de todos los programas académicos propuestos,
con resolucion de aprobacién por autoridad competente.” Por lo que es necesario realizar ajustes a los planes de
estudios, siendo necesario su aprobacién por Consejo de Facultad y ratificacién por Consejo Universitario.

Que, el Consejo de Facultad, en Sesién extraordinaria virtual de fecha 08 febrero del 2022, acordé la aprobacién de!
plan de estudios del Programa de Maestrfa en Ciencias con mencién en Ingenierfa de Procesos Industriales de la
Facultad de Ingenieria Quimica e Industrias Alimentarias;

Que, por las consideraciones expuestas y en uso de las atribuciones que le confiere al sefior Decano en el articulo
317 def Estatuto de la Universidad y la Ley Universitaria 30220.

SE RESUELVE:

Articulo N°1. APROBAR Ia versién 1.0 del Plan de estudios del Programa de Maestria en Ciencias con mencién
en ingenieria de Procesos Industriales de la Facultad de Ingenieria Quimica e Industrias Alimentarias
de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo Y que como anexo forma parte de la presente resolucién,

Articulo N°2.  Dar a conocer la presente Resolucion al Rectorado, Vicerrectorado Académico, Direccidn de Servicios
Académicos, Direccion General de Administracion, Oficina de Gestisn de la Calidad, Unidad de
Posgrado, Coordinacidn de Maestrfa, Mesa Partes Virtual,

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE
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Dr. CESAR AUGUSTO MONTEZA ARBULU  M.Sc. RUBEN DARIO SACHUN GARCIA

DECANO SECRETARIO DOCENTE
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Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Datos Informativos

Facultad Ingenieria Quimica e Industrias Alimentarias - FIQIA
Unidad de Posgrado Ingenieria Quimica e Industrias Alimentarias - FIQIA
Asignaturas Especificas 10 asignaturas especificas:

Analisis y transporte de fluidos; Operaciones y procesos de
transferencia de masa y calor; Tratamiento de residuos y
subproductos industriales; Economia de los procesos;
Modelamiento y simulacién de procesos; Instrumentacién y
control de procesos industriales; Disefio y optimizacion de plantas
de procesos.

En Investigacion: Metodologia de la Investigacion Cientifica;
Proyecto de Tesis e Informe de Tesis.

Numero total de asignaturas 10

Total de Créditos 48

. Denominacion del programa:

1.1. Objetivo general:

El programa de Maestria en Ciencias con Mencion en Ingenieria de Procesos Industriales tiene como
objetivo general, liderar procesos para la creacidén, innovacion y mejoramiento continuo de los procesos
de produccién de bienes y servicios en las empresas u organizaciones, proporcionando soluciones a los
problemas generados por la globalizacién, tales como la optimizacién de la calidad, la productividad y
la competitividad.

1.2. Objetivos académicos:

El programa de Maestria en Ciencias con Mencion en Ingenieria de Procesos Industriales tiene como
objetivos académicos:

Formar especialistas con dominio de la investigacidn cientifica y tecnoldgica, habilidades y valores,
dirigido al mejor aprovechamiento de nuestros recursos naturales, capaces de crear y adecuar
tecnologias que permitan a nuestra industria quimica nacional una mayor competitividad internacional.

Formar expertos con visién multidisciplinar en un campo de interés industrial con perspectiva de futuro
y que sean capaces de resolver los nuevos problemas y de adaptarse a las necesidades de una tecnologia
en continua cambio y desarrollo.

Formar profesionales éticos y morales, respetuosos de su entorno natural y social, democratico e inclusivo
(DOCENCIA), con competencias profesionales idéneas, para dar solucidon a problemas concretos de la
realidad (INVESTIGACION), aportando a mejorar la calidad de vida de la sociedad, asi como al permanente
desarrollo cultural (RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA).

1.3. Referentes académicos nacionales o internacionales de la denominacién:
a) Referentes Nacionales:

Segun el Clasificador Nacional de Programas e Instituciones de Educacion Superior Universitaria,
Pedagdgica, Tecnoldgica Y Técnico Productivo 2018
(https://www.inei.gob.pe/media/Clasificador Nacional de Ocupaciones 2015-l.pdf) clasifica a
dicha Maestria dentro del grupo de Industria y productos transformados, con el siguiente cédigo
722027, la cual consiste en un programa enfocado a formar profesionales capaces de transformar
eficientemente elementos de la produccidn, utilizando diversos recursos y técnicas de gestion sobre
los materiales, insumos, maquinaria y talento humano. Utiliza sistemas avanzados y herramientas

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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informaticas para planificar y programar los procesos de transformacién en base a diversos
requerimientos sobre el disefio de ingenieria industrial en el producto en base a la demanda
establecida.

Asi mismo se presentan Universidades que ofrecen Programas de Maestrias a nivel nacional con
nombres similares:

1. LaUniversidad Nacional de Ingenieria ofrece varios programas de maestrias entre ellas la Maestria
en Ingenieria de Procesos, cuyo objetivo es formar profesionales que sean capaces de seleccionar,
evaluar, adquirir, operar, asimilar y manejar tecnologia (Know How) a fin de potenciar el desarrollo
empresarial asi como que sean capaces de desarrollar tecnologias apropiadas para satisfacer ichos
de mercado.

b) Referencias internacionales:

Se presentan Universidades que ofrecen Programas de Maestrias a nivel Internacional con
nombres similares:

1. Universidad del Norte, Colombia, ofrece una Maestria en Ingenieria de Procesos, cuyo
objetivo es Formar un profesional capaz de interpretar y proponer procesos industriales para
satisfacer requerimientos de producto/proceso. La proposicién de procesos implica que por
métodos analiticos y computacionales se determinen las condiciones apropiadas de
operacidn, y se disefien las estrategias de control adecuadas para la eficiente operacion del
proceso.

2. |EST Anahuac, México, ofrece una Maestria en Ingenieria de Procesos, cuyo objetivo es
fortalecer la formacion de profesionistas de diversos campos de la ingenieria, para que a
través de la aplicacidn de los conocimientos y experiencias adquiridas en el programa, sean
capaces de disefiar, mejorar y administrar procesos industriales que se traduzcan en un
Optimo aprovechamiento de los recursos materiales y energéticos, logrando asi una mayor
competitividad en las empresas de la region y el pais, el desarrollo tecnoldgico, y la reduccidn
del impacto al medio ambiente de las operaciones industriales.

3. Universidad Autéonoma Metropolitana, México, ofrece una Maestria en Ingenieria de
Procesos, cuyo objetivo es formar profesores, profesionales e investigadores con un alto nivel
académico en el area de Ingenieria de Procesos que sean capaces de asimilar, proponer e
implementar soluciones y generar conocimientos que contribuyan a mejorar la industriay la
investigacion de procesos quimicos y biotecnoldgicos, mediante el uso de conceptos y
herramientas de Ingenieria de Procesos, considerando el impacto ambiental derivado de la
operacién industrial.

4. Universidad EAN, Colombia, ofrece una Maestria en Ingenieria de Procesos, cuyo objetivo es
desarrollar competencias para el disefio, planeacién, implementacidon, operacién y mejora de
procesos en las redes de valor, contribuyendo en la productividad y competitividad desde una
Optica de emprendimiento sostenible.

5. Universidad Pontificia Bolivariana, Colombia, ofrece una Maestria en Disefio y Gestion de

Procesos Industriales, cuyo objetivo es formar profesionales que disefien y optimicen
procesos industriales, para incrementar la productividad, respetando el desarrollo sostenible.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Apoya el desarrollo de estrategias administrativas y de gestion innovadoras para orientar los
procesos industriales hacia el mejoramiento de la competitividad empresarial.

6. Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador, ofrece una Maestria en Produccidn y Operaciones
Industriales, cuyo objetivo es formar profesionales capaces de diagnosticar las situaciones
actuales relacionado con las operaciones del sector manufacturero y de servicios a través de
un liderazgo participativo, podra desarrollar proyectos cuantificando la factibilidad e impacto
econémico de las mejoras propuestas, mediante la aplicacion de herramientas y software
para el mejoramiento continuo logrando la eficiente administracion de la produccién y
operaciones de las organizaciones.

7. OBS Business School, Espafia, ofrece una Maestria en Direccidon de Produccion y Mejora de
Procesos Industriales, cuyo objetivo es desarrollar conocimientos en las areas de planificacion
de los recursos. Definir una buena estrategia industrial. Profundizar en la innovacién de
producto, en los procesos productivos y en las diferentes metodologias existentes. Adquirir
conocimientos sobre gestién del cambio, a través de proyectos. Mejorar la capacidad de
seguimiento y control de la produccion. Desarrollar competencias a nivel directivo. Conocer
los aspectos legales y de gestion de la contratacion de productos/ servicios. Ayudar al
desarrollo profesional y a la insercién laboral.

8. CEAM, Espafia, ofrece un Master en Disefio y Optimizacion de Procesos Industriales —
Innovacién, Lean e Industria 4.0, cuyo objetivo es proporcionar los conocimientos vy
desarrollar las habilidades necesarias para el disefio e implantacion de sistemas de gestién y
control de la produccion, basadas en la excelencia operativa. El Master de Especializacion en
Disefio y Optimizacién de Procesos Industriales, permitira a los alumnos el desarrollo de las
competencias profesionales requeridas para liderar la implantacion del Lean Manufacturing
como filosofia de gestidon de la produccidn. El Master prepara profesionales que puedan
ejercer como: Lider de procesos de digitalizacion, Responsable de planta, Responsable de
Operaciones, Jefe de Produccidn, Ingeniero Lean, Ingeniero de produccién, Ingeniero de
procesos y métodos, Ingeniero de mejora continua, Ingeniero de mantenimiento, Consultor
de operaciones.

1.4. Grado académico que se otorga:
Maestro (a) en Ciencias con Mencidn en Ingenieria de Procesos Industriales.

De acuerdo a la Ley Universitaria N° 30220. Art 45, 4 estipula que para obtener este grado debe

cumplir:

- Grado de Bachiller

- Aprobar el plan de estudios con una duracidon minima de dos semestres académicos y con un
contenido minimo de 48 créditos. En concordancia con el reglamento de la EPG debera aprobar el
Plan de estudios con un promedio igual o mayor a catorce.

- Dominio de un idioma extranjero o lengua nativa

- Elaboracion de una tesis o trabajo de investigacion (desarrollar y aprobar)

1.5. Titulo profesional que se otorga: No aplica.

1.6. Menciones: No aplica.

Il. Perfil del estudiante y Perfil del graduado o egresado. Anexo 1y Anexo 2

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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2.1. Perfil del estudiante

El (la) bachiller que pretende continuar estudios de la maestria en Ingenieria de Procesos
Industriales, debera poseer las siguientes cualidades:

- Conocimientos de la ciencia de los alimentos, asi como gestién en calidad e inocuidad de alimentos.

- Conocimiento esencial para el desarrollo de investigacion cientifica

- Actitud analitica, critica, reflexiva y propositiva.

- Vocacién por la investigacidn y la gestion del conocimiento cientifico, con el propésito de innovar los
procesos de funcionamiento y gestion de la ciudad y el medio ambiente.

2.2. Perfil del graduado o egresado.

El graduado de la Maestria en Ciencias con Mencidn en Ingenieria de Procesos Industriales, posee el
siguiente perfil:

- Analizay evalla el impacto social, econédmico, ambiental y tecnolégico, causado por las actividades
y el desarrollo de la industria de procesos quimicos.

- Interviene directamente en la solucidn de problemas en el ambito de la Ingenieria de procesos,
identificando necesidades y oportunidades tecnoldgicas que permiten investigar y desarrollar
nuevos productos y procesos para una mejor calidad de vida.

- Gestiona el conocimiento cientifico teniendo en cuenta las tendencias y perspectivas del 1+D+i en
el contexto nacional y global, demostrando dominio de los fundamentos tedricos y metodoldgicos
del proceso investigativo.

Sus capacidades y desempenfios de las competencias se encuentran en el anexo 1

Modalidad de ensefianza: presencial, semipresencial o a distancia.

La Modalidad de ensefanza es Presencial.

Métodos de ensefianza tedrico-practicos y de evaluacion de los estudiantes (alineados al Modelo
Educativo)

4.1. Métodos de ensefianza tedrico — practicos

Durante la formacion del estudiante de la maestria en Ciencias con mencion en Ingenieria de Procesos
Industriales se emplearan metodologias de ensefanza orientada a las necesidades del estudiante vy,
lograr la maxima rigurosidad académica, que les permita desarrollar el pensamiento analitico, critico y
reflexivo. Se priorizaran los métodos; activos, inductivo, de caso, colaborativo o cooperativo, basado
en el pensamiento y proyectos entre otros. Se aplicaran tanto para entorno presencial como virtual. En
estos espacios de interaccién de ensefianza aprendizaje el docente facilitara el desarrollo significativo
de la competencia y el estudiante sera responsable de su aprendizaje.

4.2. Evaluacion de los estudiantes.

La evaluacion estd centrada en valorar los resultados de los aprendizajes de los estudiantes en
desempefios que garantice el logro de las competencias propuestas en las asignaturas. La evaluacion

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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del aprendizaje se realizara mediante tres procesos interdependientes: autovaloracion, coevaluacion y
heteroevaluacion.

Se utilizardn instrumentos de valoracidn coherentes con las competencias planteadas, la informacidn
obtenida servira para valorar el avance del logro de la competencia y retroalimentar el proceso de
manera oportuna. Se utilizaran las técnicas de evaluacidn: analisis documental, observacidn, ensayos,
etc.) y como instrumentos: cuestionarios, rubricas, entre otros.

Se utilizara la escala vigesimal de 0 a 20 puntos y la nota minima aprobatoria por asignatura es catorce
(24).

V. Malla curricular organizada por competencias especificas y de especialidad.

(Ver formato de Licenciamiento 3)

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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MALLA CURRICULAR Y ANALISIS DE CREDITOS ACADEMICOS 3
SECCION 1: INFORMACION GENERAL DEL
PROGRAMA
NOMBRE DE LA
YRR UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
) DENOMINACION DEL
DD EROCRAN A PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS CON MENCION EN INGENIERIA DE PROCESOS INDUSTRIALES
DE ESTUDIOS (1)
ESTUDIOS (2)
FECHA DE
:\S)ODALIDAD REESICRIOS Presencial ELABORACION DEL
PLAN CURRICULAR
SECCION 2: PERIODO ACADEMICO Y VALOR DEL CREDITO
. VALOR DE 1 CREDITO EN
REGIMEN DE ESTUDIOS (4) Semestral ZCAD;;I\EIT(IZ(())I;??ZR ARO 2 HORAS DE TEORIA POR 16
PERIODO ACADEMICO
EN CASO SELECCIONE 2 VALOR DE 1 CREDITO EN
"OTRA" PERIODICIDAD, 3;’32%?,&.'::,5 AROS 1.5 HORAS DE PRACTICA POR 32
SENALE CUAL: PERIODO ACADEMICO
SECCION 3: TABLA RESUMEN DE CREDITOS Y HORAS DEL PROGRAMA ACADEMICO (*)
TS N2 HORAS LECTIVAS N2 CREDITOS ACADEMICOS
. P % DEL . . % DEL
CURSOS
TEORIA | PRACTICA TOTAL T TEORIA PRACTICA TOTAL T
TOTAL 10 504 528 1032 100% 31.5 16.5 48.0 100%
Estudios generales 0 0 0 0 0% 0.00 0.00 0.00 0%
Estudios o o
O (SSRGS especificos 10 504 528 1032 100% 315 16.5 48.0 100%
Estudios de 0 0 0 0 0% 0.00 0.00 0.00 0%
especialidad
Presencial 422 489 911 87% 26.4 15.3 41.7 87%
MODALIDAD =
Virtual 82 39 121 13% 5.1 1.2 6.3 13%
Obligatorios 10 504 528 1032 100% 31.5 16.5 48.0 100%
TIPO DE CURSO -
Electivos 0 0 0 0% 0.00 0.00 0.00 0%
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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SECCION 4: DESCRIPCION DE LA MALLA CURRICULAR
HORAS LECTIVAS POR PERIODO ACADEMICO CREDITOS ACADEMICOS
PERIODO e STANDE N° TOTAL DE
INDICAR PRE REQUISITOS | TIPO DE
) NOMBRE DEL CURSO L (AT s | el TEORIA PRACTICA TOTAL DE TEORIA PRACTICA CREDITOS SEMANAS
IACADEMICO CURSO HORAS OTORGADOS
LECTIVAS
PRESENCIAL | VIRTUAL | TOTAL | PRESENCIAL | VIRTUAL | TOTAL PRESENCIAL | VIRTUAL TOTAL | PRESENCIAL | VIRTUAL | TOTAL
Analisis y transporte . . . .
1 de fluidos Ninguno Especifico Dbligatorio 24 8 32 60 4 64 96.00 150 0.50 2.00 188 012 2.00 4.00 6.00
Operaciones y
procesos de Analisis y transporte e . .
! transferencia de masa de fluidos Especifico bligatorio 24 8 2 &0 4 o4 96.00 1.50 050 2.00 1.88 0.12 2.00 4.00 6.00
y calor
Tratamiento de
residuos y . - . .
g subproductos NIEHE EpeeiisD ol 28 g =2 £o & c2 96.00 150 0.50 2.00 1.88 0.12 2.00 Gy 6.00
industriales
Metodologia de la
1 i igacio Ni E ifi li i 42 14 1 1 1 .
|r?vesflgaC|on inguno specifico Dbligatorio 56 5 6 72.00 263 0.88 350 0.47 0.03 0.50 4.00 6.00
cientifica
Operaciones y
Economia de los procesos de e . .
2 procesos e g ayenieny |Ic=bec ficc OblEatero 28 g =2 LU & o8 96.00 1.50 0.50 2.00 1.88 0.12 2.00 EHEY 6.00
y calor
MR Economia de los
2 simulacién de —— Especifico Dbligatorio 24 8 32 60 4 64 96.00 1.50 0.50 200 188 012 200 4.00 6.00
procesos
. Metodologia de la . . .
2 IFEEED i ek st At ||EEERiED |FerE Loe & L2 Z] g =2 144.00 6.63 0.38 7.00 0.84 0.16 1.00 B0 12.00
Instrumentacion y Modelamiento y
3 _control_de procesos simulacion de Especifico Pbligatorio 24 8 32 60 4 64 96.00 1.50 0.50 200 1.88 012 200 4.00 6.00
industriales procesos
Disefio y optimizacion Economia de los
3 de plantas de e — Especifico Pbligatorio 24 8 32 60 4 64 96.00 1.50 0.50 2.00 188 012 2.00 4.00 6.00
procesos
3 Informe de tesis Proyecto de Tesis Especifico Dbligatorio 106 6 112 27 5 32 144.00 6.63 038 7.00 0.84 0.16 1.00 8.00 12.00
TOTALES DEL PROGRAMA 504 528 1032 31.50 16.50 48
(*) La seccion 3 se autocompleta al llenar la informacién de la seccién 4
(1) Ingresar el cédigo del programa tal como aparece en el Formato 2 y Formato 2.1.
(2) Ingresar la denominacion del programa tal como aparece en el Formato 2 y Formato 2.1.
(3) Seleccionar de la lista desplegable la modalidad de estudios del programa, seguin lo declarado en el Formato 2: presencial o semipresencial.

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL

DECLARO BAJO JURAMENTO LA VERACIDAD DE LA INFORMACION Y DOCUMENTACION PRESENTADA PARA LA REVISION DOCUMENTARIA EN EL PROCEDIMIENTO DE LICENCIAMIENTO DE ESTA UNIVERSIDAD; CASO CONTRARIO, ASUMO LA RESPONSABILIDAD ADMINISTRATIVA O PENAL QUE CORRESPONDA.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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VI. Sumilla de cada asignatura.
1.1. Programade Maestria en Ciencias con mencion en Ingenieria de Procesos Industriales
Estudio:
1.2. Asignatura: Anélisis y transporte de fluidos 1.3. Cédigo:
1.4. Periodo académico: |1 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: | Especifico 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9. Total de Horas: 96 (32 Ty64P)
1.10.  Prerrequisito: Ninguno 1.11. Naturaleza: Tedrico — Practica

El curso de Analisis y transporte de fluidos tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Disefia procesos, equipos y sistemas de transporte de fluidos y transferencia de calor, con criterios técnicos de
operatividad y eficiencia”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: Disefia procesos Industriales
realizando cdlculos de ingenieria sobre necesidades de produccion, recursos econémicos y financieros de la
empresa, con criterios técnicos de operatividad, calidad y sostenibilidad ambiental.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de
su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento variables termodinamicas, reologia, estatica y mecanica de fluidos, formas de transferencia de
calor, balances de energia, variables termodinamicas, cdlculos de ingenieria, tipos de equipos,
procesos productivos, parametros de operacién, equipos y maquinarias.

Asimismo, las habilidades estan relacionadas con el uso de diagramas de flujo, uso de técnicas de analisis de
proceso, comparacién de condiciones de operacion, identificacién del sistema de transporte, realizacion de
calculos de balance de energia, empleo de las ecuaciones de transferencia de cantidad de movimiento, energia
y materia, dimensionamiento de sistemas de tuberias, bombas o ventiladores; uso de técnicas de seleccion de
equipo, seleccidn del tipo de equipo necesario para el proceso.

1.1. Programade Maestria en Ciencias con mencion en Ingenieria de Procesos Industriales
Estudio:

1.2. Asignatura: Operaciones y procesos de transferencia de | 1.3. Caédigo:
masa y calor

1.4. Periodo académico: |1 1.5. Modalidad: Presencial

1.6. Tipo de estudio: [ Especifico 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio

1.8. Créditos: 4 1.9. Total de Horas: 96 (32 Ty64P)

1.10.  Prerrequisito: Andlisis 'y transporte de|1.11. Naturaleza: Tedrico - practica
fluidos

El curso de Operaciones y procesos de transferencia de masa y calor tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Disefia procesos, equipos de transferencia de masay calor, en procesos productivos
con criterios técnicos de operatividad y eficiencia”, lo que contribuye al desarrollo de la competencia general:
Disefia procesos Industriales realizando célculos de ingenieria sobre necesidades de produccidn, recursos
econdmicos y financieros de la empresa, con criterios técnicos de operatividad, calidad y sostenibilidad
ambiental.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento sobre mecanica de fluidos, operaciones que implica transferencia de masa y calor, balance de
masay calor, mecdnica de fluidos, comportamiento de fluidos tipos de equipos, seleccién de procesos, equipos
y maquinarias.

Asimismo, las habilidades relacionadas al uso de diagramas de flujo, uso de técnicas de analisis de procesos,
comparacion de los procesos de transferencia de masa y calor, identificacion del proceso d6ptimo de
transferencia de masay calor, realizacién de célculos sobre balance de masay calor, empleo de las ecuaciones
de transferencia de masa, dimensionamiento de equipos, reconocimiento de los equipos de transferencia de
masa y calor, identificacién de los equipos adecuados segun el requerimiento del proceso.

1.1. Programade Maestria en Ciencias con mencion en Ingenieria de Procesos Industriales
Estudio:
1.2. Asignatura: Tratamiento de residuos y subproductos | 1.3. Cédigo:
industriales
1.4. Periodo académico: |1 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: [ Especifico 1.7. Tipo de Asignatura: | Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9. Total de Horas: 96 (32 Ty64P)
1.10. Prerrequisito: Ninguno 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de Tratamiento de residuos y subproductos industriales tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Estudia el tratamiento de residuos de los procesos industriales, segun caracterizacion,
uso, contaminantes, parametros y herramientas de disefio, tipos de tratamiento y normatividad vigente”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general: Disefia procesos Industriales realizando célculos de ingenieria
sobre necesidades de produccion, recursos econdmicos y financieros de la empresa, con criterios técnicos de
operatividad, calidad y sostenibilidad ambiental.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento sobre contaminacidn, tipos y efectos en los ecosistemas, parametros de calidad del aire, suelo
y agua; clasificacion de desechos, fuentes, caracterizacion de materias primas e insumos industriales,
normatividad especifica vigente, jerarquia en el tratamiento de desechos industriales, gestion de residuos,
tipos de tratamientos y de eliminacidn, tecnologias aplicables en el tratamiento de efluentes, emisiones,
material particulado y residuos; control de efluentes y emisiones, disposicidn final, legislacion ambiental.

Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacidon de las emisiones, efluentes y residuos generados
por la industria, diferenciacion de los tipos de desechos, identificacion de posibles usos de subproductos,
identificaciéon de contaminantes sdlidos, liquidos y gaseosos en las lineas del proceso, estimacion de la
cantidad de contaminantes y productos, desarrollo de jerarquias de tratamiento, desarrollo de balance de
masa de contaminantes, diferenciacion de tipos de efluentes, emisiones, residuos y biomasas, determinacion
de los productos a obtener con los tratamientos.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.1. Programade Maestria en Ciencias con mencion en Ingenieria de Procesos Industriales
Estudio:

1.2. Asignatura: Metodologia de la Investigacion Cientifica [ 1.3. Cddigo:
1.4. Periodo académico: |1 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: | Especifico 1.7. Tipo de Asignatura: | Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9. Total de Horas: 72 (56T y 16P)
1.10.  Prerrequisito: Ninguno 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de Metodologia de la Investigacidon Cientifica tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Disefia un proyecto de investigacion cientifica, empleando el lenguaje del método cientifico, en el
ambito de la ingenieria e industria, de acuerdo a la estructura establecida y con responsabilidad ética”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general: Investiga problemas de calidad e inocuidad de la realidad
nacional y global, desarrollando una linea de investigacion y publicando los resultados en medios reconocidos
por la comunidad cientifica.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento de las buenas practicas y conducta ética en investigacidn; del procedimiento de revisiones
sistematicas en ciencia, tecnologia y procesos industriales; de los componentes de un proyecto de
investigacidn; de la planificacion, presupuesto y control de investigacion; y de redaccion cientifica.

Asimismo, las habilidades relacionadas a realizar revisiones sistematicas en ciencia, tecnologia y procesos
industriales usando bases de datos indexadas Scopus y Web of Science; redactar un estudio de estado de arte
de su tema de investigacion; y redactar un proyecto de investigacion segun las normas de la Universidad.

1.1. Programade Maestria en Ciencias con mencion en Ingenieria de Procesos Industriales
Estudio:

1.2. Asignatura: Economia de los procesos 1.3. Cddigo:

1.4. Periodo académico: |2 1.5. Modalidad: Presencial

1.6. Tipo de estudio: [ Especifico 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio

1.8. Créditos: 4 1.9. Total de Horas: 96 (32 Ty64P)

1.10. Prerrequisito: Operaciones y procesos de|1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

transferencia de masa vy calor

El curso de Economia de los procesos tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Evalia
econdmicamente las alternativas de inversion que se puedan presentar en la industria de procesos”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general: Disefia procesos Industriales realizando célculos de ingenieria
sobre necesidades de produccion, recursos econdmicos y financieros de la empresa, con criterios técnicos de
operatividad, calidad y sostenibilidad ambiental.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefanza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento sobre economia de produccidn, estructura financiera de la empresa, financiacién interna y
externa, estimacion del capital inmovilizado, estimacion del capital circulante, costos produccion, tratamiento
del problemay estrategia de operacion, disefio y dimensionado, analisis econdmico, ecuaciones de coste para
la optimizacidn, plantas flexibles, multiproductos y multipropdsitos, condiciones de operacién, escalas de
produccion, automatizacidn y control, ciclos de operacién.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Asimismo, las habilidades relacionadas con la estimacion del capital para la puesta en marcha, evaluacion de
las alternativas de inversién en los procesos, seleccion de las alternativas de inversidén en los procesos,
seleccion de alternativas de procesos, creacion de alternativas de procesos, planteamiento de estrategias de
operacion, desarrollo de criterios de solucion efectiva, resolucién de problemas en los procesos industriales,
aplicacion de conocimientos de grupos de mejora continua.

1.1. Programade Maestria en Ciencias con mencion en Ingenieria de Procesos Industriales
Estudio:

1.2. Asignatura: Modelamiento y simulacidn de procesos 1.3. Cddigo:

1.4. Periodo académico: |2 1.5. Modalidad: Presencial

1.6. Tipo de estudio: | Especifico 1.7. Tipo de Asignatura: | Obligatorio

1.8. Créditos: 4 1.9. Total de Horas: 96 (32 Ty 64 P)

1.10. Prerrequisito: Economia de los procesos 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de Modelamiento y simulacién de procesos tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Simula problemas del entorno industrial, aplicando modelos matematicos, fisicos y quimicos en
sistemas computacionales”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: Optimiza los procesos
industriales teniendo en cuenta modelos fisicos, matematicos y quimicos de transporte de fluidos y trasferencia
de calor y masa.

Es un curso de naturaleza tedrico - practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de
su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento sobre modelos matematicos, métodos numéricos, uso de tecnologias de la informacién y
comunicacion, transferencia de masa y energia, transporte de fluidos, software de simulacién, procesos
industriales, equipo de simulacion.

Asimismo, las habilidades relacionadas con el manejo basico de lacomputadora, aplicacién de los conocimientos
de ingenieria, uso de software comercial en el andlisis y optimizacion de procesos industriales,
manejo de transferencia de masa, energia y transporte de fluidos, descripcidon de los resultados obtenidos en
un experimento de simulacidn, justificacion de sus propuestas de solucidn, recopilacion de datos de flujos de
entrada y salida, identificacidn de oportunidades de mejora, contraste de resultados con fundamentos tedricos,
elaboracion del informe final.

1.1. Programade Maestria en Ciencias con mencion en Ingenieria de Procesos Industriales
Estudio:

1.2. Asignatura: Proyecto de Tesis 1.3. Cadigo:

1.4. Periodo académico: |2 1.5. Modalidad: Presencial

1.6. Tipo de estudio: [ Especifico 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio

1.8. Créditos: 8 1.9. Total de Horas: 144 (112Ty 32P)

1.10. Prerrequisito: Metodologia de la|1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

Investigacion Cientifica

El curso de Metodologia de la Investigacion Cientifica tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad de “Ejecutar investigacién en ciencia, tecnologia y procesos industriales, segun las politicas
institucionales, nacionales e internacionales”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: Investiga
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problemas de calidad e inocuidad de la realidad nacional y global, desarrollando una linea de investigacion y
publicando los resultados en medios reconocidos por la comunidad cientifica.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento de los procedimientos de procesos industriales necesarios para realizar su Investigacion; de los
procedimientos de analisis estadisticos necesarios en su trabajo de investigacion; de los procedimientos de
seguridad y bioseguridad en los laboratorios de investigacién; y del manejo de su cuaderno de investigacion.

Asimismo, las habilidades relacionadas con la realizacion de los procesos industriales y estadisticos necesarios
para realizar su investigacion; y redacta un cuaderno de investigacion.

1.1. Programade Maestria en Ciencias con mencion en Ingenieria de Procesos Industriales
Estudio:

1.2. Asignatura: Instrumentacion y control de procesos [ 1.3. Cddigo:
industriales

1.4. Periodo académico: |3 1.5. Modalidad: Presencial

1.6. Tipo de estudio: [ Especifico 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio

1.8. Créditos: 4 1.9. Total de Horas: 96 (32 Ty64P)

1.10. Prerrequisito: Modelamiento y simulacion de | 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica
procesos

El curso de Instrumentacion y control de procesos industriales tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Maneja instrumentacion en el control y automatizacién de la produccidn, segun los procesos
industriales de la empresa”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: Optimiza los procesos
industriales teniendo en cuenta modelos fisicos, matematicos y quimicos de transporte de fluidos y trasferencia
de calor y masa.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento de lenguajes de programacion utilizados en la automatizacion industrial, control de procesos,
fundamentos de la instrumentacion empleada en la industria, trasmisores, controladores y medidores de
presion, caudal y nivel de presidn; sistemas de medidas, tdpicos de instrumentacién industrial; control de
procesos en la industria, lazos de control abierto y cerrado, clases de instrumentos; indicadores registradores,
trasductores trasmisores, controladores, elementos finales de control; identificacion de instrumentos,
simbolos generales, simbolos de linea para instrumentos; trasmisores: neumaticos, electrénicos y digitales,
ventajas e inconvenientes; medidores de caudal, medidores volumétricos, instrumentos de presion, medicidon
de caudal y presién en mddulo; medidores de nivel: de liquidos y de sélidos; de controlador, instrumentos de
panel, instrumentacidon a prueba de explosién; medidores de temperatura y termoresistencia; valvulas
solenoides; verificacidn de instrumentos, medidores de termocuplas; valvulas de control FISHER, valvula de
globo, valvula Y jaula y compuerta, valvulas con obturador de movimiento circular, valvula de mariposa, de
bola y vélvula de flujo axial; regulacién automatica, caracteristicas del proceso, tipos de control; controladores
de temperatura; controladores neumaticos, controladores electronicos y digitales, seleccién de sistemas de
control; calibracion de instrumentos de control; instrumentos para calderas de vapor, control de combustidn,
control de nivel, seguridad de Ilama, secadores, evaporadores; locales, neumaticos, electrénicos, control
avanzado y trasmisores inteligentes; PLC Siemens S7 200, sus usos y aplicaciones; circuitos electroneumaticos
y/o electrohidraulicos usando software; uso de sensores inductivos, capacitivos y/o fotoeléctricos.

Asimismo, las habilidades relacionadas con la descripcion de lenguajes de programacién utilizados en la
automatizacion industrial; explicacidn del control de procesos de la instrumentacidn, interpretacién de los
sistemas de medidas de instrumentacion industrial, identificacién de simbolos generales y de linea para
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instrumentos, reconocimiento de trasmisores: neumaticos, electrénicos y digitales; descripcién de los
medidores empleados en la automatizacion; aplicacion de instrumentos de mediciéon de termocuplas;
calibracién de valvulas para el control y automatizacién en procesos; regulacion atomica de los procesos,
control de la temperatura de los procesos, manejo de controladores neumaticos, electrénicos y digitales;
seleccion de sistemas de control, calibracion de instrumentos de control, manejo de instrumentos para
calderas de vapor, manejo de instrumentos locales, neumaticos y electrénicos; control de transmisores
inteligentes, programacion de PLC’S en un sistema de automatizacidn, aplicacion de software en el diseio de
proyectos.

1.1. Programade Maestria en Ciencias con mencién en Ingenieria de Procesos Industriales
Estudio:
1.2. Asignatura: Disefio y optimizacion de plantas de|1.3. Cddigo:
procesos
1.4. Periodo académico: |3 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: [ Especifico 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9. Total de Horas: 96 (32 Ty 64 P)
1.10. Prerrequisito: Economia de los procesos 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de Disefio y optimizacion de plantas de procesos tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Disefia y optimiza plantas de procesamiento con criterios técnicos de operatividad y calidad”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general: Disefia procesos Industriales realizando cdlculos de ingenieria
sobre necesidades de produccion, recursos econdmicos y financieros de la empresa, con criterios técnicos de
operatividad, calidad y sostenibilidad ambiental.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento de métodos estadisticos, caracteristicas y propiedades de materia prima, técnicas para
proyectar, oferta, demanda y consumo; indicadores de comportamiento de mercado; tipos de equipos y
magquinarias; seleccidén de procesos; tecnologias; operaciones unitarias que implica transferencia de masa;
balance de masa y energia; visién de calidad; distribucion de plantas; evaluacion econémica de la planta de
procesos.

Asimismo, las habilidades relacionadas con la interpretacién de datos histdricos, comparacion de indicadores
econdmicos con los datos histéricos, identificacion de proveedores de materia prima, establecimiento de la
capacidad de planta, comparacion de diferentes procesos de obtencién del producto terminado,
determinacion del proceso tecnoldgico apropiado, establecimiento de parametros dptimos,
dimensionamiento de equipos y area requerida para la planta, comparacion de equipos y maquinarias,
seleccion de equipos y maquinarias apropiados, elaboracion de plano maestro y unitario, definicidon de zonas
de riesgo y de almacenamiento, definicién de zona de planta de fuerza, establecimiento de areas procurando
ventajas en el uso de recurso humano, calculo de la inversidn total, el capital de trabajo y la rentabilidad del
proyecto.

1.1. Programade Maestria en Ciencias con mencion en Ingenieria de Procesos Industriales
Estudio:

1.2. Asignatura: Informe de Tesis 1.3. Cadigo:

1.4. Periodo académico: |3 1.5. Modalidad: Presencial

1.6. Tipo de estudio: [ Especifico 1.7. Tipo de Asignatura: Obligatorio

1.8. Créditos: 8 1.9. Total de Horas: 144 (112Ty 32P)
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1.10. Prerrequisito: | Proyecto de Tesis | 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de Informe de Tesis tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad de redacta el
informe final y el articulo cientifico de su investigacion segun la normativa de la Universidad; que contribuye al
desarrollo de la competencia general: Investiga problemas de calidad e inocuidad de |a realidad nacional y global,
desarrollando una linea de investigacion y publicando los resultados en medios reconocidos por la comunidad
cientifica.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento de la Norma APA.; de las instrucciones para autores de sus revistas objetivo; y de la redaccion
cientifica.

Asimismo, las habilidades relacionadas con la redaccién del informe final y del articulo cientifico de su
investigacidn; asi como sustentar su informe final de investigacion.

VII. Recursos indispensables para desarrollo de asignaturas

La Escuela de Posgrado utilizara los siguientes recursos: (ver anexo 3)

1. Aulas: equipadas con cafidon multimedia, pizarras interactivas, equipo de computo, ademas de
carpetas unipersonales.

2. Laboratorio de cémputo.

3. Biblioteca.

VIII. Mecanismos para la ensefianza de un idioma extranjero o lengua nativa segtn lo establecido en la
Ley universitaria.

En cumplimiento del Articulo 43 de la Ley Universitaria 30220 y el Estatuto aprobado con Resolucién
No. 004-2020-AU en su articulo 99, especifica que las Maestrias de Investigacion o académicas deben
tener el dominio de un idioma extranjero o lengua nativa lo cual se logra con el nivel A2+ (elemental
alto) segun el estandar del Marco Comun Europeo de referencias para las lenguas de aprendizaje,
ensefanza, evaluacidn, equivalente al nivel intermedio 6 del centro de idiomas, se acredita con la
certificacion correspondiente.

IX. Estrategias para el desarrollo de aprendizajes vinculadas a la investigacion

Para la Maestria en Ciencias con mencion en Gestion de la Calidad e Inocuidad de Alimentos, se ha
desarrollado tres asignaturas de investigacién. Metodologia de la investigacion cientifica, proyecto de
tesis e informe de tesis, las tres asignaturas se interrelacionan y son prerrequisito una de otra. Ellas
permiten fortalecer las competencias investigativas y acompafiar al maestrante para elaborar,
desarrollar y sustentar su tesis o trabajo de investigacion conducente a la obtencién del grado
académico de maestro en Ciencias con mencion en Gestidn de la Calidad e Inocuidad de Alimentos.

X. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos que se han realizado para
elaborar los planes de estudios.

La metodologia del trabajo consistio en la elaboracion del Mapa Funcional, donde se han identificado el
propdsito de la carrera profesional, con diferentes funciones claves, funciones intermedias, funciones
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basicas elementales que conlleva a determinar los elementos que conforman las competencias, en
términos de desempefio, conocimientos y habilidades que evidencias del desempefio, cuya finalidad
plantea el modelo definiendo las competencias funciones y las asignaturas correspondientes a cada
semestre.

El plan de estudio obedecié a consulta interna con el Vice Rectorado Académico, Comisidn Técnica del
Plan de Emergencia, Equipo de Trabajo FIQIA designado con Resolucién No. 009-2021-CF-FIQIA-
VIRTUAL, Equipo de Justificacion de oferta académica designado con Resolucion N°141-2021-R-E donde
se desarrolla el trabajo de docentes y administrativas para la justificacion de la oferta académica. En
base al modelo educativo, podra seleccionar los métodos, técnicas y materiales de apoyo mas
apropiados para que se logren los objetivos del aprendizaje y establecer acciones de mejora.

Por otro lado, se efectud la consulta externa mediante la aplicacion de encuesta dirigidos a bachilleres,

titulados, estudiantes, egresados y graduados de los programas de Maestria y encuesta para directivos
(empleadores) de organizaciones, para determinar la necesidad de estudios de la Maestria.
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ANEXOS DEL PROGRAMA ACADEMICO

Anexo 1: Perfil de egresado: Se define por las siguientes competencias, capacidades y desempefios que deben lograr los

estudiantes al concluir sus estudios:

PROCESOS INDUSTRIALES.

Denominacién del titulo profesional a emitir: MAESTRIA EN CIENCIAS CON MENCION EN INGENIERIA DE

COMPETENCIA

CAPACIDADES

DESEMPENOS

1.Disefia procesos Industriales
realizando cdlculos de
ingenieria sobre necesidades

de produccidn, recursos

econémicos y financieros de la

empresa, con criterios técnicos
de operatividad, calidad y
sostenibilidad ambiental

1.1 Disefia procesos, equipos
y sistemas de transporte de
fluidos y transferencia de
calor, con criterios técnicos
de operatividad y eficiencia.

1.1.1 Analiza las condiciones y parametros
de operacién de los procesos, equipos y
sistemas de transporte, considerando las
variables que deben ser calculadas.

1.1.2 Calcula parametros de operacién de
los procesos, equipos, con criterios de
seleccion en sistemas de trasporte y
transferencia de energia.

1.1.3 Propone el tipo de equipo de
transporte de fluido y de energia, segun los
requerimientos del proceso productivo y las
especificaciones técnicas.

1.2 Disefa procesos, equipos
de transferencia de masay
calor, en procesos
productivos con criterios
técnicos de operatividad y
eficiencia.

1.2.1 Analiza las condiciones y parametros
de operacidén de sistemas de transferencia
de masa y calor utilizando criterios de
disefo dptimo.

1.2.2 Calcula parametros de operacién de
los equipos de transferencia de masay
calor, utilizando calculos de ingenieria,
criterios de seleccidn para dimensionarlos.

1.2.3 Propone el tipo de equipo de
transferencia de masa y calor, segun los
requerimientos del proceso productivo y las
especificaciones técnicas.

1.3. Estudia el tratamiento de
residuos de los procesos
industriales, segun
caracterizacion, uso,
contaminantes, parametros y
herramientas de disefio, tipos
de tratamiento y
normatividad vigente.

1.3.1 Cuantifica el nivel de contaminacién
de residuos (emisiones y efluentes),
considerando la fuente, parametros de
calidad, caracterizacion fisicoquimica y
normatividad vigente.

1.3.2 Propone sistemas de tratamiento de
residuos (emisiones y efluentes), teniendo
en cuenta diagndstico de contaminacion,
tipo de contaminantes, jerarquia de
tratamientos, balances y normatividad
vigente.
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1.3.3 Diseiia sistemas de tratamiento de
residuos (emisiones y efluentes),
considerando parametros, tipos de
tratamiento y normatividad vigente.

1.4.1 Analiza asignacion de capital para
gastos directos de planta como materia
prima, mano de obra y equipos

1.4.2 Calcula costos de producciény
proyecta inversion de capital, costos de
manufactura y gastos generales incluyendo
impuestos.

1.4 Evaltia econdmicamente

las alternativas de inversion

que se puedan presentar en
la industria de procesos.

1.4.3 Estudia el rendimiento y eficiencia de
lineas de produccién e implementa grupos
de mejora continua

1.5.1 Analiza estadisticas de la ofertay
demanda de productos, estudio de
mercado, segun datos histdricos y
estadisticos de consumo, que estime la
capacidad de planta.

1.5.2 Selecciona la tecnologia apropiada del
proceso productivo, mediante el analisis de
propiedades de las materias primas,
especificaciones del producto terminado y la
tecnologia a emplear.

1.5.3 Calcula parametros de operacién de
los procesos en las plantas industriales,
utilizando cdlculos de ingenieria y criterios
técnicos para su instalacion.

1.5 Disefa y optimiza plantas
de procesamiento con
criterios técnicos de
operatividad y calidad.

1.5.4 Selecciona los equipos y maquinarias
de produccidn, en base a sus caracteristicas
técnicas.

1.5.5 Distribuye areas, equipos y
magquinarias, teniendo en cuenta aspectos
técnicos.

1.5.6 Analiza la factibilidad econémica del
proyecto de disefio de planta, teniendo en
cuenta indicadores técnicos.

2. Optimiza los procesos

industriales teniendo en

cuenta modelos fisicos,
matematicos y quimicos de

2.1. Simula problemas del | 2.1.1 Representa un proceso industrial en
entorno industrial, aplicando | modelos matematicos, utilizando diferentes
modelos matematicos, fisicos | programas computacionales
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transporte de fluidos y
trasferencia de calor y masa

y quimicos en sistemas
computacionales.

2.1.2 Comprueba el funcionamiento del
disefo de ingenieria, mediante
especificaciones de la empresa.

2.2. Maneja instrumentacion
en el control y
automatizacion de la
produccion, segun los
procesos industriales de la
empresa.

2.2.1 Emplea la correcta instrumentacion a
emplear, evaluando la importancia en los
procesos industriales.

2.2.2 Aplica instrumentacion de acuerdo a
variable a medir, calibrando valvula de
FISHER en el correcto funcionamiento de los
equipos.

2.2.3 Emplea diferentes controladores,
desarrollando nuevas soluciones de control
de problemas industriales.

2.2.4 Aplica controlador légico programable
(PLC’S), desarrollado en procesos
industriales.

3. Investiga problemas de los
procesos industriales de la
realidad nacional y global,
desarrollando una linea de

investigacion y publicando los

resultados en medios
reconocidos por la comunidad
cientifica.

3.1. Elaborar proyectos de
investigacion segun las
politicas institucionales,

nacionales e internacionales.

3.1.1. Selecciona un tema de investigacién
referido a los procesos industriales.

3.1.2. Realiza revisiones sistematicas en su
tema de investigacion.

3.1.3. Redacta un estado de arte de su tema
de investigacion.

3.1.4. Redacta un proyecto de investigacion
referido a su tema de investigacion segun la
normatividad de la Universidad.

3.1.5. Sustenta su proyecto de investigacion
segun la normativa de la Universidad.

3.2. Ejecutar investigacién en
ciencia, tecnologia y procesos
industriales, segun las
politicas institucionales,
nacionales e internacionales.

3.2.1. Ejecuta el proyecto de investigacion
aprobado de su tema de tesis.

3.3. Comunicar los resultados
de sus investigaciones en
medios de publicacién como
revistas cientificas,
repositorios institucionales,
memorias de congresos
cientificos y otros usados por
la comunidad cientifica.

3.3.1. Redacta el informe final de su
investigacidn segun la normativa de la
Universidad.

3.3.2. Redacta el articulo de investigacion
correspondiente a su trabajo de
investigacion.
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Anexo 2. SUSTENTO DEL PLAN DE ESTUDIOS POR CADA COMPETENCIA:

COMPETENCIA 1: Diseiia procesos Industriales realizando calculos de ingenieria sobre necesidades de produccidn, recursos econémicos y financieros de la empresa, con
criterios técnicos de operatividad, calidad y sostenibilidad ambiental.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusidn estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante, conferencia,
aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Se evalua los avances y progresos del aprendizaje, los resultados parciales y finales que dan cuenta del
desarrollo de las competencias y de la formacion integral del estudiante. En funcion de los progresos se incorporan mejoras sistematicas en el proceso formativo; se
diagnostica, retroalimenta, perfecciona y toma decisiones adecuadas respecto a las acciones a seguir.

DESEMPERIOS CREDITOS HORAS
CAPACIDADES ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA PERFIL DOCENTE (*)
PROFESIONALES CAPACIDAD Tedricos | Practicos | Tedricas | Practicas
1.1.1. Analiza las Conocimiento de variables ANALISIS Y 2 2 32 64 Ingeniero Quimico
o condiciones y termodindmicas. TRANSPORTE DE con Maestria en
1.1 Disefia procesos, | nargmetros de Conocimiento de reologia. FLUIDOS Ingenieria de
equiposy sistemasde | 50 raci6n de los Conocimiento de estatica y Procesos
transporte de fluidosy | o505, equipos y mecénica de fluidos. Industriales. Con 5
transferencia de calor, | ictomas de transporte, | Conocimiento de formas de afios de experiencia
con criterios técnicos de | oo iderando las transferencia de calor. en docencia
operatividad y eficiencia. variables que deben ser universitaria e
calculadas. investigacion
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1.1.2. Calcula Conocimiento de balances de publicada en los
parametros de energia. temas del curso.
operacion de los Conocimiento de variables
procesos, equipos, con | termodinamicas.
criterios de seleccién Conocimiento de calculos de
en sistemas de ingenieria.
trasporte y
transferencia de
energia.
1.1.3. Propone el tipo Conocimiento de tipos de
de equipo de equipos.
transporte de fluidoy | Conocimientos sobre procesos
de energia, segln los productivos.
requerimientos del Conocimientos de parametros
proceso productivo y de operacion.
las especificaciones Conocimiento de equipos y
técnicas. maquinarias.
1.2.1 Analiza las Conocimiento de mecanica de OPERACIONES Y 2 32 64 Ingeniero Quimico
1.2 Disefia procesos, condiciones y fluidos. PROCESOS DE con Maestria en
equipos de transferencia | Parametros de Conocimiento de operaciones TRANSFERENCIA Ingenieria de
de masa y calor, en operacion de sistemas | que implica transferencia de DE MASAY Procesos
procesos productivos con | de transferencia de masa y calor. CALOR Industriales. Con 5
criterios técnicos de masa y calor utilizando afios de experiencia
operatividad y eficiencia. | criterios de disefio en docencia
Optimo. universitaria e
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.2.2 Calcula Conocimiento de balance de investigacion
parametros de masa y calor. publicada en los
operacion de los Conocimiento mecanica de temas del curso.
equipos de fluidos.
transferencia de masay | Conocimiento de
calor, utilizando comportamiento de fluidos.
calculos de ingenieria,
criterios de seleccién
para dimensionarlos.
1.2.3. Propone el tipo Conocimiento de tipos de
de equipo de equipos.  Conocimientos
transferencia de masay | sobre seleccién de procesos.
calor, segun los Conocimiento de equipos y
requerimientos del maquinarias.
proceso productivo y
las especificaciones
técnicas.
. 1.3.1 Cuantifica el nivel | Contaminacion, tipos y efectos TRATAMIENTO 2 32 64 Ingeniero Quimico
1.3. Estudia el L, . ;
. . de contaminacion de en los ecosistemas. DE RESIDUOS Y con Maestria en
tratamiento de residuos . .. , . . .
de los brocesos residuos (emisiones y Parametros de calidad del aire, | SUBPRODUCTOS Ingenieria de
industrﬁales seatn efluentes), suelo y agua. INDUSTRIALES Procesos
L & considerando la fuente, | Clasificacion de desechos. Industriales. Con 5
caracterizacién, uso, X . o L
. parametros de calidad, anos de experiencia
contaminantes, L, .
. caracterizacion en docencia
parametros y - .. . .
. - fisicoquimica 'y universitaria e
herramientas de disefio, .. . . L
normatividad vigente. investigacion
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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tipos de tratamiento y
normatividad vigente.

1.3.2 Propone sistemas
de tratamiento de
residuos (emisiones y
efluentes), teniendo en
cuenta diagndstico de
contaminacion, tipo de
contaminantes,
jerarquia de
tratamientos, balances

y normatividad vigente.

Fuentes.

Caracterizacidon de materias
primas e insumos industriales.
Normatividad especifica
vigente.

1.3.3 Diseiia sistemas
de tratamiento de
residuos (emisiones y
efluentes),
considerando
parametros, tipos de
tratamientoy
normatividad vigente.

Jerarquia en el tratamiento de
desechos industriales.
Gestion de Residuos.

Tipos de tratamientos y de
eliminacion.

Tecnologias aplicables en el
tratamiento de efluentes,
emisiones, material particulado
y residuos.

Control de efluentes y
emisiones.

Disposicion final.

Legislacion ambiental.

publicada en los
temas del curso.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Conocimiento en economia de ECONOMIA DE 2 32 64 Ingeniero Quimico
produccion. LOS PROCESOS con Maestria en
1.4.1 Analiza asignacién | Conocimiento de la estructura Ingenieria de
de capital para gastos | financiera de la empresa. Procesos
directos de planta Conocimiento de financiacion Industriales. Con 5
como materia prima, interna y externa. anos de experiencia
mano de obra y Conocimiento de estimacion del en docencia
equipos capital inmovilizado. universitaria e
Conocimiento de estimacion del investigacion
capital circulante. publicada en los
Conocimiento de costos temas del curso.
produccion.
1.4 Evalua Conocimiento de tratamiento
econdmicamente las 1.4.2 Calcula costos de | del problema y estrategia de
alternativas de inversién | produccién y proyecta | operacion.
que se puedan presentar | inversién de capital, Conocimiento de disefio y
en la industria de costos de manufactura | dimensionado.
procesos. y gastos generales Conocimiento de analisis
incluyendo impuestos. | econdmico.
Conocimiento de ecuaciones de
coste para la optimizacion.
Plantas flexibles,
1.4.3 Estudia el multiproductos y
rendimiento y multipropédsitos, Condiciones de
eficiencia de lineas de | operacion.
produccion e Escalas de produccion.
implementa grupos de | Automatizacién y control.
mejora continua Ciclos de Operacién.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.5.1 Analiza Conocimiento de métodos DISENO Y 2 32 64 Ingeniero Quimico
estadisticas de la oferta | estadisticos. OPTIMIZACION con Maestria en
y demanda de Conocimiento de caracteristicas | DE PLANTAS DE Ingenieria de
productos, estudio de |y propiedades de materia PROCESOS Procesos
mercado, segun datos | prima. Industriales. Con 5
histdricos y estadisticos | Conocimiento de técnicas para afos de experiencia
de consumo, que proyectar. en docencia
estime la capacidad de | Oferta, demanday consumo. universitaria e
planta. Conocimiento de indicadores de investigacion
comportamiento de mercado. publicada en los
temas del curso.
1.5.2 Selecciona la Conocimiento de tipos de
tecnologia apropiada equipos y maquinarias.
del proceso productivo, | Conocimientos sobre seleccidn
1.5 Disef . mediante el andlisis de | de procesos.
.5 Disefia y optimiza . o ,
plantas de proplgdade§ de las Conocimientos de tecnologias.
procesamiento con mater'la}s pr'lmas,
o L. especificaciones del
criterios técnicos de -
operatividad y calidad. producto te,rmmado Y
la tecnologia a emplear.
1.5.3 Calcula Conocimiento de operaciones
parametros de unitarias que implica
operacion de los transferencia de masa.
procesos en las plantas | Conocimiento de balance de
industriales, utilizando | masay energia.
calculos de ingenieria y
criterios técnicos para
su instalacion.
1.5.4 Selecciona los Conocimiento de balance de
equipos y maquinarias | masa.
de produccidn, en base | Conocimiento de equipos.
a sus caracteristicas
técnicas.
Ratificado mediante Resoluciéon N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.5.5 Distribuye areas,
equipos y maquinarias,
teniendo en cuenta
aspectos técnicos.

Conocimiento de visién de
calidad.

Conocimiento de distribucion
de plantas.

1.5.6 Analiza la
factibilidad econémica
del proyecto de disefio
de planta, teniendo en
cuenta indicadores
técnicos.

Evaluacién econémica de la
planta de procesos.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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COMPETENCIA 2: Optimiza los procesos industriales teniendo en cuenta modelos fisicos, matematicos y quimicos de transporte de fluidos y trasferencia de calor y masa.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactta con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicidn dialogante, conferencia,

aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Se evalta los avances y progresos del aprendizaje, los resultados parciales y finales que dan cuenta del
desarrollo de las competencias y de la formacion integral del estudiante. En funcion de los progresos se incorporan mejoras sistematicas en el proceso formativo; se
diagnostica, retroalimenta, perfecciona y toma decisiones adecuadas respecto a las acciones a seguir.

DESEMPENOS CREDITOS HORAS
APACIDADE PERFIL DOCENTE
P(F:QOFE;:IONAL:S ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA . L. . L. (*(;)C
CAPACIDAD Teoricos Practicos | Tedricas Practicas
Conocimiento sobre modelos MODELAMIENTO Y 2 32 64 Ingeniero
matematicos. SIMULACION DE Quimico con
Conocimiento de métodos PROCESOS Maestria en
Eumer"c‘?s- 0 sobre el uso d Ingenieria de
. 2.1.1. Representa un onocimiento sobre €l uso de Procesos
2.1. Simula problemas ) ) tecnologias de la informacién y .
. ) proceso industrial en Industriales. Con
del entorno industrial, comunicacion. '
. modelos e . 5 anos de
aplicando modelos matematicos Conocimiento sobre transferencia
tematicos. fisi ) . experiencia en
mal eMANCos, TSICOS Y ijizando diferentes | d€ Masay energia. P .
quimicos en sistemas programas Conocimiento de transporte de docencia
tacionales. ; . o
computacionales computacionales fluidos. universitaria e
Conocimiento de software de investigacion
simulacion. publicada en los
temas del curso.
Ratificado mediante Resoluciéon N° -2021-R de fecha de 2021.
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2.1.2. Comprueba el
funcionamiento del
disefio de ingenieria,
mediante
especificaciones de la
empresa.

Conocimiento sobre los procesos
industriales.

Conocimiento sobre el equipo de
simulacion.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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2.2. Maneja
instrumentacion en el
control y
automatizacién de la
produccion, segun los
procesos industriales
de la empresa.

2.2.1. Empleala
correcta
instrumentacion a
emplear, evaluando la
importancia en los
procesos industriales.

Conocimiento de lenguajes de
programacioén utilizados en la
automatizacion industrial.
Conocimiento de control de
procesos.

Fundamentos de la
instrumentacion empleada en la
industria, trasmisores,
controladores y medidores de
presién, caudal y nivel de presion.
Conocimiento de sistemas de
medidas, tépicos de
instrumentacion industrial.
Conocimiento de control de
procesos en la industria, lazos de
control abierto y cerrado, clases
de instrumentos; indicadores
registradores, trasductores
trasmisores, controladores,
elementos finales de control.
Conocimiento de identificacion de
instrumentos, simbolos generales,
simbolos de linea para
instrumentos.

Conocimiento de trasmisores:
neumaticos, electrdénicos y
digitales, ventajas e
inconvenientes.

Conocimiento de medidores de
caudal, medidores volumétricos,
instrumentos de presion,
medicion de caudal y presion en
maodulo.

Conocimiento de medidores de

INSTRUMENTACION 2

Y CONTROL DE
PROCESOS

INDUSTRIALES

32

64

Ingeniero
Quimico con
Maestria en
Ingenieria de
Procesos
Industriales. Con
5 afios de
experiencia en
docencia
universitaria e
investigacion
publicada en los
temas del curso.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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nivel: de liquidos y de sdlidos.
Conocimiento de controlador,
instrumentos de panel,
instrumentacion a prueba de
explosion.

Conocimiento de medidores de
temperatura y termoresistencia.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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2.2.2. Aplica Conocimiento de vélvulas

instrumentacion de
acuerdo a variable a
medir, calibrando
valvula de FISHER en
el correcto
funcionamiento de los
equipos.

solenoides.

Conocimiento de verificacién de
instrumentos, medidores de
termocuplas.

Conocimiento de valvulas de
control FISHER, valvula de globo,
valvula Y jaula y compuerta,
valvulas con obturador de
movimiento circular, valvula de
mariposa, de bola y vélvula de
flujo axial.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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2.2.3. Emplea Conocimiento de regulacion

diferentes
controladores,
desarrollando nuevas
soluciones de control
de problemas
industriales.

automatica, caracteristicas del
proceso, tipos de control.
Conocimiento de controladores
de temperatura.

Conocimiento de controladores
neumaticos, controladores
electrdnicos y digitales, seleccidon
de sistemas de control.
Conocimiento de calibracién de
instrumentos de control.
Conocimiento de instrumentos
para calderas de vapor, control de
combustion, control de nivel,
seguridad de llama, secadores,
evaporadores.

Conocimiento de instrumentos:
locales, neumaticos, electrénicos,
control avanzado y trasmisores
inteligentes.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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2.2.4. Aplica Conocimiento de PLC Siemens S7

controlador légico 200, sus usos y aplicaciones.

programable (PLC’S), | Conocimiento de circuitos

desarrollado en electroneumaticos y/o

procesos industriales. | electrohidraulicos usando

software.

Utilizacidn de sensores inductivos,
capacitivos y/o fotoeléctricos.

COMPETENCIA 3: Investiga problemas de los procesos industriales de la realidad nacional y global, desarrollando una linea de investigacion y publicando los resultados en
medios reconocidos por la comunidad cientifica.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicidn dialogante, conferencia,
aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Se evaltia los avances y progresos del aprendizaje, los resultados parciales y finales que dan cuenta del
desarrollo de las competencias y de la formacion integral del estudiante. En funcion de los progresos se incorporan mejoras sistematicas en el proceso formativo; se
diagnostica, retroalimenta, perfecciona y toma decisiones adecuadas respecto a las acciones a seguir.

DESEMPENOS CREDITOS HORAS
CAPACIDADES ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA PERFIL DOCENTE (*)
PROFESIONALES CAPACIDAD Tedbricos Practicos Tedricas Practicas

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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3.1. Elaborar proyectos
de investigacion segun
las politicas
institucionales,
nacionales e
internacionales.

3.1.1. Seleccién un
tema de investigacion
referido a los procesos
industriales.

3.1.2. Realiza
revisiones sistematicas
en su tema de
investigacion.

3.1.3. Redacta un
estado de arte de su
tema de investigacion.
3.1.4. Redacta un
proyecto de
investigacion referido a
su tema de
investigacion segun la
normatividad de la
Universidad.

3.1.5. Sustenta su
proyecto de
investigacion segun la
normativa de la
Universidad.

Conocimiento de las
buenas practicas y
conducta ética en
investigacion.
Conocimiento del
procedimiento de
revisiones
sistematicas en
ciencia, tecnologia y
procesos industriales.
Conocimiento de los
componentes de un
proyecto de
investigacion.
Conocimiento de
planificacion,
presupuesto y control
de investigacion.
Conocimiento de
redaccion cientifica.

METODOLOGIA DE LA 3.5

INVESTIGACION

0.5

56

16

Ingeniero Quimico
con Maestria en
Ingenieria de
Procesos
Industriales. Con 5
afios de experiencia
en docencia
universitaria e
investigacion
publicada en los
temas del curso.
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3.2. Ejecutar
investigacion en
ciencia, tecnologia y
procesos industriales,
segun las politicas
institucionales,
nacionales e
internacionales.

3.2.1. Ejecuta el
proyecto de
investigacion aprobado
de su tema de tesis.

Conocimiento de los
procesos industriales
necesarios para
realizar su
investigacion.
Conocimiento de los
procedimientos de
preparacién y analisis
estadisticos
necesarios en su
trabajo de
investigacion.
Conocimiento de los
procedimientos de
seguridad en los
laboratorios de
investigacion.
Conocimientos de bio
seguridad en los
laboratorios de
investigacion.
Conocimiento de
manejo del cuaderno
de investigacion.

PROYECTO DE TESIS 7

112

32

Ingeniero Quimico
con Maestria en
Ingenieria de
Procesos
Industriales. Con 5
afos de experiencia
en docencia
universitaria e
investigacion
publicada en los
temas del curso.
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3.3. Comunicar los
resultados de sus
investigaciones en
medios de publicacion
como revistas
cientificas, repositorios
institucionales,
memorias de congresos
cientificos y otros
usados por la
comunidad cientifica.

3.3.1. Redacta el
informe final de su
investigacion segun la
normativa de la
Universidad.

3.3.2. Redacta el
articulo de
investigacion
correspondiente a su
trabajo de
investigacion.

Conocimiento de la
Norma APA.
Conocimiento de las
instrucciones para
autores de sus
revistas objetivo.
Conocimiento de
redaccion cientifica.

INFORME DE TESIS

112

32

Ingeniero Quimico
con Maestria en
Ingenieria de
Procesos
Industriales. Con 5
afos de experiencia
en docencia
universitaria e
investigacion
publicada en los
temas del curso.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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ANEXO 3: EQUIPAMIENTO DE TALLERES, LABORATORIOS O AMBIENTES DE APRENDIZAJE POR COMPETENCIA

COMPETENCIA 1: Diseiia procesos Industriales realizando calculos de ingenieria sobre necesidades de produccién, recursos econémicos y financieros de la
empresa, con criterios técnicos de operatividad, calidad y sostenibilidad ambiental.

Nombre de la asignatura: ANALISIS Y TRANSPORTE | Cédigo: Ciclo: | SEMESTRE
DE FLUIDOS
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE .
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA EQUIPOS CARACTERISTICAS
Edificio Pabelldn de aulas block A - Escuela de Post Grado (3
Cada aula contiene: computadora, 08 28 e S 2

Aulas del Block A, B, Cy D (29 aulas)

proyector multimedia, pizarra interactiva,
carpetas unipersonales y escritorio o atril.

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 826.65 m2)

Edificio Ampliacion del block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 590.1 m2)

Nombre de la asignatura: OPERACIONES Y PROCESOS | Caddigo: Ciclo: | SEMESTRE
DE TRANSFERENCIA DE MASA Y CALOR
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE q
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA EQUIPOS CARACTERISTICAS
Edificio Pabelldn de aulas block A - Escuela de Post Grado (3
. niveles con 914.4 m2)
Cada aula contiene: computadora,

Aulas del Block A, B, Cy D (29 aulas)

proyector multimedia, pizarra interactiva,
carpetas unipersonales y escritorio o atril.

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 826.65 m2)

Edificio Ampliacion del block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 590.1 m2)

Nombre de la asignatura: TRATAMIENTO DE | Cddigo: Ciclo: | SEMESTRE
RESIDUOS Y SUBPRODUCTOS INDUSTRIALES
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE q
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA EQUIPOS CARACTERISTICAS
Edificio Pabellén de aulas block A - Escuela de Post Grado (3
Cada aula contiene: computadora, | niveles con 914.4 m2)

Aulas del Block A, B, Cy D (29 aulas)

proyector multimedia, pizarra interactiva,
carpetas unipersonales y escritorio o atril.

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 826.65 m2)
Edificio Ampliacidn del block B - Escuela de Post Grado (3

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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niveles con 590.1 m2)

Nombre de la asignatura: ECONOMIA DE LOS

PROCESOS Cadigo: Ciclo: Il SEMESTRE
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE .
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA EQUIPOS CARACTERISTICAS
Edificio Pabelldn de aulas block A - Escuela de Post Grado (3
. niveles con 914.4 m2)
Cada aula contiene: computadora,

Aulas del Block A, B, Cy D (29 aulas)

proyector multimedia, pizarra interactiva,
carpetas unipersonales y escritorio o atril.

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 826.65 m2)

Edificio Ampliacién del block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 590.1 m2)

Nombre de la asignatura: DISENO Y OPTIMIZACION

DE PLANTAS DE PROCESOS Codigo: Ciclo: 11l SEMESTRE
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE .
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA EQUIPOS CARACTERISTICAS
Edificio Pabellén de aulas block A - Escuela de Post Grado (3
. niveles con 914.4 m2)
Cada aula contiene: computadora,

Aulas del Block A, B, Cy D (29 aulas)

proyector multimedia, pizarra interactiva,
carpetas unipersonales y escritorio o atril.

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 826.65 m2)

Edificio Ampliacién del block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 590.1 m2)

COMPETENCIA 2: Optimiza los procesos industriales teniendo en cuenta modelos fisicos, matematicos y quimicos de transporte de fluidos y trasferencia de calory

masa.

Nombre de la asignatura: MODELAMIENTO Y | Cddigo: Ciclo: Il SEMESTRE

SIMULACION DE PROCESOS

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE .
EQUIPOS CARACTERISTICAS

APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

Laboratorios de computo

Equipado con 40 computadoras de ultima
generacion. Pizarra acrilica, proyector,

Ultima generacién

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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aires acondicionados

Aulas del Block A, B, Cy D (29 aulas)

Cada aula contiene: computadora,
proyector multimedia, pizarra interactiva,
carpetas unipersonales y escritorio o atril.

Edificio Pabellén de aulas block A - Escuela de Post Grado (3
niveles con 914.4 m2)

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 826.65 m2)

Edificio Ampliacion del block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 590.1 m2)

Nombre de la asignatura: INSTRUMENTACION Y | Cédigo: Ciclo: 11l SEMESTRE

CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE ’
EQUIPOS CARACTERISTICAS

APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

Equipado con 40 computadoras de ultima

Ultima generacién

Laboratorios de computo generacion. Pizarra acrilica, proyector,
aires acondicionados
Edificio Pabellon de aulas block A - Escuela de Post Grado (3
. niveles con 914.4 m2)
Cada aula contiene: computadora,

Aulas del Block A, B, Cy D (29 aulas)

proyector multimedia, pizarra interactiva,
carpetas unipersonales y escritorio o atril.

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 826.65 m2)

Edificio Ampliacion del block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 590.1 m2)

COMPETENCIA 3: Investiga problemas de los procesos industriales de la realidad nacional y global, desarrollando una linea de investigacion y publicando los
resultados en medios reconocidos por la comunidad cientifica.

Nombre de la asignatura: METODOLOGIA DE LA | Cddigo: Ciclo: | SEMESTRE

INVESTIGACION CIENTIFICA

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE .
EQUIPOS CARACTERISTICAS

APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

Laboratorios de computo

Equipado con 40 computadoras de ultima
generacion. Pizarra acrilica, proyector,
aires acondicionados

Ultima generacién
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Aulas del Block A, B, Cy D (29 aulas)

Cada aula contiene: computadora,
proyector multimedia, pizarra interactiva,
carpetas unipersonales y escritorio o atril.

Edificio Pabellén de aulas block A - Escuela de Post Grado (3
niveles con 914.4 m2)

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 826.65 m2)

Edificio Ampliacion del block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 590.1 m2)

Nombre de la asignatura: PROYECTO DE TESIS

Codigo:

Ciclo: Il SEMESTRE

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS

CARACTERISTICAS

Equipado con 40 computadoras de ultima

Ultima generacién

Laboratorios de computo generacion. Pizarra acrilica, proyector,
aires acondicionados
Edificio Pabellén de aulas block A - Escuela de Post Grado (3
. niveles con 914.4 m2
Cada aula contiene: computadora, )

Aulas del Block A, B, Cy D (29 aulas)

proyector multimedia, pizarra interactiva,
carpetas unipersonales y escritorio o atril.

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 826.65 m2)

Edificio Ampliacion del block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 590.1 m2)

Nombre de la asignatura: INFORME DE TESIS

Caodigo:

Ciclo: Il SEMESTRE

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS

CARACTERISTICAS

Equipado con 40 computadoras de ultima

Ultima generacién

Laboratorios de computo generacion. Pizarra acrilica, proyector,
aires acondicionados
Edificio Pabellén de aulas block A - Escuela de Post Grado (3
. niveles con 914.4 m2
Cada aula contiene: computadora, )

Aulas del Block A, B, Cy D (29 aulas)

proyector multimedia, pizarra interactiva,
carpetas unipersonales y escritorio o atril.

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 826.65 m2)

Edificio Ampliacién del block B - Escuela de Post Grado (3
niveles con 590.1 m2)

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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ANEXO 4. MAPA FUNCIONAL DEL PROGRAMA BASADA EN EL ENFOQUE SOCIOFORMATIVO

MAESTRIA EN CIENCIAS CON MENCION EN INGENIERIA DE PROCESOS INDUSTRIALES

PROPOSITO GENERAL

FUNCION CLAVE

FUNCIONES INTERMEDIAS

FUNCIONES BASICAS

Gestionar procesos
industriales,
teniendo en cuenta
transformaciones
fisicas y quimicas de
los materiales,
propiedades, equipos
e instrumentacion
industrial,
normatividad vigente
y el cuidado del
medio ambiente.

1. -Diseiiar procesos
industriales
considerando
tecnologias limpias e
innovadoras, mejora
continua, desarrollo
de nuevos productos
y propiedades de los
materiales.

1.1 Evaluar los procesos industriales, considerando las
propiedades de los materiales, condiciones de
operaciodn y las areas de desarrollo de la region.

1.1.1 Diagnosticar procesos industriales, considerando el ambito regional
y nacional, su estado de obsolescencia, nivel de innovacién y sus
fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas.

1.1.2 Identificar los cuellos de botella y las areas de expansion de acuerdo
a la politica interna de la empresa.

1.1.3 Elevar la productividad industrial aplicando herramientas de mejora
continua.

1.2 Desarrollar el balance de masa y energia en
procesos productivos, teniendo en cuenta las
propiedades y composicion de los flujos de entradas y
salidas, parametros de operacidn y etapas con o sin
reaccion.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

1.2.1 Identificar propiedades de los materiales utilizando herramientas
digitales o paquetes informaticos de procesos.

1.2.2 Elaborar diagramas de flujo de proceso, considerando composicion,
propiedades de flujo, variables de operacidn, conversiéon y nomenclatura
de diagramacion.

1.2.3 Realizar los balances de masa y energia con y sin reaccién quimica en
procesos industriales, considerando la eficiencia y productividad con el uso
de herramientas digitales.

de 2021.
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1.3 Proyectar procesos industriales, considerando
tecnologias limpias y la normatividad nacional e
internacional vigente.

1.3.1 Desarrollar procesos industriales considerando tecnologias limpias,
materia prima, materiales en proceso y producto final.

1.3.2 Implementar sistemas de automatizacién de modo predictivo,
orientados a solucionar problemas de manera rapida y coherente.

1.3.3 Realizar monitoreos de control de produccién y calidad, teniendo en
cuenta las especificaciones técnicas del producto y del proceso.

1.3.4. Determinar los impactos ambientales generados por el desarrollo
del proceso productivo, teniendo en cuenta la normatividad ambiental
vigente.

1.3.5 Implementar politicas internas en la empresa, respecto al cambio
paulatino hacia el uso de fuentes de energias alternativas.

2. Optimizar procesos
industriales teniendo
en cuenta modelos
fisicos, matematicos
y quimicos de
transporte de fluidos
y trasferencia de
calor y masa

2.1. Analizar los modelos matematicos en los procesos
industriales en estados no estacionarios, considerando
las propiedades de los materiales, condiciones de
operacioén y las areas de desarrollo de la region.

2.1.1 Representa un proceso industrial en modelos matematicos,
utilizando diferentes programas computacionales.

2.1.2 Comprueba el funcionamiento del disefio de ingenieria, mediante
especificaciones de la empresa.

2.2. Desarrollar modelos y simulaciones para optimizar
o predecir el comportamiento de los procesos
industriales, considerando tecnologias limpias y la
normatividad nacional e internacional vigente.

2.2.1 Desarrolla modelos de procesos industriales, considerando
tecnologias limpias, materia prima, materiales en proceso y producto final.
2.2.2 Realiza simulaciones para monitoreos, control y optimizacion de la
produccion, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas del producto
y del proceso.

2.3. Aplicar instrumentacién y control de procesos
industriales, teniendo en cuenta los parametros de
produccion, tecnologias innovadoras y sostenibles con
el medio ambiente.

2.3.1. Desarrolla programas de instrumentacién y control de procesos
industriales, teniendo en cuenta la normatividad ambiental vigente.
2.3.2 Implementa sistemas de control para asegurar la calidad y la
productividad de los procesos industriales.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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3.1.1 Conocer los conceptos basicos de la investigacion que facilite
aplicarlos en las diferentes areas del conocimiento.

3.1.2 Manejar adecuadamente los fundamentos conceptuales y
metodoldgicos basicos de la investigacion cientifica, asi como emplea el
lenguaje del método cientifico con actitud critica y objetiva.

3.1. Elaborar proyectos de investigacidn segun las
politicas institucionales, nacionales e internacionales.

3. Investigar

problemas de los
procesos industriales
de la realidad

3.2.1 Elaborar el estado del arte de proyecto de una investigacion para
justificar los vacios tedéricos, metodoldgicos y practicos del problema segun
area o linea de investigacion, utilizando gestores de bases de datos.

3.2.2. Elaborar el proyecto de una investigacién para justificar los vacios
tedricos, metodoldgicos y practicos del problema segun area o linea de
investigacion.

3.2. Ejecutar investigacién sobre las ciencias de los
nacionaly global, | ,-5cesos industriales, segtin las politicas institucionales,

desarrollando una | \5cionales e internacionales.
linea de investigacion

y publicando los

resultados en medios
reconocidos por la
comunidad cientifica.

3.3.1 Elaborar informes de investigacidn con los resultados del estudio
estableciendo los aportes tedricos, metodoldgicos y practicos.

3.3.2 Elaborar el articulo cientifico de su tesis y lo comunica en eventos
cientificos organizados por la EPG-UNPRG o en otros eventos, teniendo en
cuenta las normas internacionales de publicacion.

3.3. Comunicar los resultados de sus investigaciones en
medios de publicacidn como revistas cientificas,
repositorios institucionales, memorias de congresos
cientificos y otros usados por la comunidad cientifica
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